Seminarul nr 1 Legea lui Ohm P1 Aplicând legea lui Ohm pe o portiune de circuit, sa se determine expresia analitica si valoarea curentului prin circuitele din fig 1: a) b) Fig 1 Rezolvare: a) b) P2 Aplicând legea lui Ohm pe întregul circuit, sa se determine: a) curentul prin circuitul din fig 2, a (I1), b) tensiunea la bornele sursei pe circuitul din fig 2, b (V2) a) b) Fig 2 Rezolvare: a) b) Aplicând legea lui Ohm pe o portiune de circuit se obtine: iar I2 se determina cu legea lui Ohm pentru întreg circuitul: si astfel Observatie Acelasi rezultat se poate obtine daca se aplica regula divizorului de tensiune Teoremele lui Kirchhoff P3 Aplicând teoremele lui Kirchhoff pe circuitele din fig 3, sa se determine: a) IE în functie de IB si IC; b) Caderea de tensiune pe rezistorul RB; c) Expresia tensiunii VCE, respectiv VEC a) b) Fig 3 Rezolvare a) Aplicând teorema I Kirchhoff sau legea curentilor rezulta ca suma curentilor care intra în tranzistor este egala cu suma curentilor care ies din tranzistor: (fig 3, a) (fig 3, b) b) Se aplica teorema a II-a Kirchhoff sau legea tensiunilor pe ochiul exterior: (fig 3, a) (fig 3, b) c) Se aplica teorema a II-a Kirchhoff sau legea tensiunilor pe ochiul interior: (fig 3, a) (fig 3, b) P4 În circuitele din fig 4, alimentarea se face cu ajutorul a doua surse de c c , legate în serie, punctul de înseriere fiind referinta de potential (masa) Sa se determine: a) Expresia tensiunii VBE pe circuitul din fig 4, a; b) Expresia tensiunii VEC pe circuitul din fig 4, b a) b) Fig 4 Rezolvare: a) Pentru a determina VBE prin redesenarea circuitului (fig 5), se observa ca ochiul pe care se aplica teorema a II-a lui Kirchhoff contine numai sursa de c c E2 Fig 5 Se poate scrie relatia: , de unde VBE are expresia: b) Se aplica teorema a II-a lui Kirchhoff pe ochiul interior (fig 4, b) care contine ambele surse de alimentare (E3 si E4) Se obtine: , de unde expresia tensiunii VEC este: Divizor de tensiune, divizor de curent P5 Pe schema de semnal mic din fig 6, sa se determine: a) Expresia tensiunii vbe, aplicând regula divizorului de tensiune; b) Expresia curentului ib2, aplicând regula divizorului de curent Fig 6 Rezolvare: a) Conform regulii divizorului de tensiune (RDT), tensiunea mai mica (obtinuta prin divizarea unei tensiuni mai mari) este egala cu raportul dintre rezistenta pe care se gaseste tensiunea mica si suma rezistentelor pe care se gaseste tensiunea mare, totul înmultit cu tensiunea mare Ca alternativa, pentru a evita sa se greseasca, este mai bine sa se reia determinarile care duc la exprimarea de mai sus: se scrie de 2 ori legea lui Ohm - o data pentru a determina curentul prin circuit si apoi a 2-a oara pentru a determina caderea de tensiune de interes (cea mai mica, obtinuta prin divizare) În cazul tensiunii vbe, se pot scrie relatiile: , de unde curentul ib1 este b) Conform regulii divizorului de curent (RDC), curentul printr-o latura de circuit este egal cu raportul dintre rezistenta de pe cealata latura care participa la divizarea curentului si rezistenta totala (suma rezistentelor de pe cele 2 laturi), totul înmultit cu valoarea curentului care se divide (curentul de valoare mare) În cazul circuitului din fig 6 se scrie: Echivalarea Thévenin P6 Se da circuitul din fig 7 Utilizând echivalarea Thévenin aplicata între nodurile A si B, sa se determine: a) Valoarea curentului debitat de sursa echivalenta VTh, I(VTh); b) Valorile tensiunilor VAB si VCD; c) Valoarea curentului prin rezistorul R4, I(R4) Fig 7 Fig 8 Rezolvare Prin aplicarea teoremei lui Thévenin, rezulta circuitul din fig 8, unde * Sursa echivalenta Thévenin, VTh, se determina cu relatia: * Rezistenta echivalenta Thévenin, RTh, se determina cu relatia a) b) (se aplica regula divizorului de tensiune) c) Tema 1: determinati I(R4) aplicând RDC Suprapunerea de efecte P7 Se considera circuitul din fig 9 Sa se determine: a) expresia analitica a tensiunii din nodul 1; b) valoarea tensiunii din nodul 1 daca se considera ca toate rezistoarele au aceeasi valoare Fig 9 Rezolvare: a) Principiul suprapunerii de efecte presupune determinarea tensiunilor partiale din nodul 1 când actioneaza doar câte una din sursele V1, V2 sau V3 si la final se aduna cele 3 tensiuni partiale Considerând, pe rând, influenta doar a unei tensiuni se obtin circuitele partiale din fig 10, 11 si 12 în care s-au pasivizat: * V2 si V3 în fig 10; * V1 si V3 în fig 11; * V1 si V2 în fig 12 Prin pasivizarea unei surse de tensiune, se înlatura sursa si între bornele sale se conecteaza o rezistenta egala cu rezistenta interna a sursei (la sursele reale), respectiv cu scurtcircuit (la sursele ideale) Pe fig 7, 8 si 9, scurtcircuitul este figurat cu linie groasa Fig 10 Fig 11 Fig 12 La final, tensiunea în nodul 1 se scrie: Pentru rezolvarea circuitului din fig 10, se aplica echivalarea stea-triunghi rezistoarelor R1, R2 si R3 Se obtine circuitul echivalent din fig 13 unde Fig 13 Se aplica regula divizorului de tensiune si rezulta: Circuitul din fig 11 redesenat are aspectul din fig 14: Fig 14 Se aplica de 2 ori regula divizorului de tensiune si rezulta: Circuitul din fig 12 redesenat are aspectul din fig 15: Fig 15 Se aplica regula divizorului de tensiune: Tema a 2-a: Sa se rezolve punctul b) al problemei P7 Seminar DEC-1 Page 4 of 6 